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lemme  (cou £ireaiie) Seemm “«B20, L=lto-w to+Bl, A: 1 —, H, (K confinu
B:1 _ K tentinue.
Aleu fDe pacbiéme de Cauchy {11'-1 At).y+ Bt) admet une aduttion st I.
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Lemme (cog Sﬂohﬂi) Smment 4, € R, wy, € Mn, u.F») O e R € J10,+te0l. Potou i = [tc"of,te-fP].
Seit £ : 1x "_E'»lyo;ro) —— K" wntinue et Sﬁcmwm@u‘t Lipechitzienne pon Aappad a la eonde
vaciale , Unubtmm'ffmen-t pos aoppadt c- fa premi€re voudble. On definit P 4 € E % C(t, Biy,n)
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@ty::te X sy, + J f(s,y)) ds. On _euppSie que Q) € E pos y € E .
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Caz lineoue Cas glopod :
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Kk :s MABIN < + 00 comme boane R . | > Bilw Vi€ I ( - i )
:é.lf AUDRr euse Vy, Y, € Bly,,a.), YL EI, t,yy) = F(t,y,) N Slaboﬁemeﬂ‘l' i,
d’ un chon Cemwhnue A un cempact. K ly, v, |l b
e a;on P £ Kk ltysy, y en la 2noe voaiaple

Munissera E = C(1,IK") de La novme . i, : y — —Aup nytt)ﬂe‘k“-t"l_
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Aireci , muni de Ml Uerpace E o complet (donc £ auwse pow Je s giowd).
Asient T € E, t2t, av t € I, | Azrent /¥ €E, tyt, aecte 1,
HRuyt) ~ Pyt il < _r VA (4es) = Gis)ldg it oyrt) - @y))i ..{I UEEs, ) - fis,y o) ids
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De maniére anaﬂoq.le, pau t<t,, ———
Py - - e "*k(t;"‘t' .,_H - o '
WG nt) - e ™t ¢ wy T, (1- e Nygwy-Yu, (1-e )
Dol en menant fa bowne usp,
W@y - Byrn, ¢ iy -yil, (1 -e :
Hiou ,
et - i EORE - ' ' ~KMAxX((,B) .
: @ COnhaSi]nl-r , en yhlisart le thegreme de pnt fixe de Picaad | ¢ odmet dam: un umqu:.. p2int con 1t iy
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Théoweme (Cauchy - Lipschitz lingaire) Sevent I un infctvalle de R, A€ CU, H,(IK) et BE C(I, "),
Azment (to, 4,) € Ix K" alou (e pachbléme de (ouchy aomet une uniQue -2olchion ciefinie . I.

Theoreme (Cauichy - L pschitz giobal) Amtnt I un inkavalle de B et f: Ix K" —— IK" torhinue et globa -
lement Lipschitzienne gon oppad a la zeconde vaxioble um&mm'é'merri pu sappedt & Jfa pae-
mMiEe youlable. At (t;,y,) € Ixik". Alow Le probieme de Cauchy admet une _pdlution 3iomﬁe

D]uu'. eat unique.
* Auppoews Gue I Aait un segment alov T = [t,-«, t,+p]
Cas _Pineone : (o1 glob:ﬂr
On oppliQue Le Lemme  ce qui astuue fexidence | On opplique L Lemme avec 1y = +o0. I faut menhres B(E) = E.
d’ une _toluthion. | | (eci ect €vident cod y ed comtinue -t I donc:

Pyt i— Yo + Iﬁs,yu))ds— comhinue COmme Frimm'rc d' une Prichow

cominue. T,



Montiow L/ unictte dans ce cos:

On appttcgue Le femme de Gronwall ¢ en @2nxdérat y €t z deux solichonz , avec:

e — —r e etme —— —— — — —— e — N —— _— — — ———— —— - —

Wit o~ Hy@)-2M, a =0 e v= llAN
On Chhiert :

Hy@) -2 0 pon tout t € I, e Qu pamet de contlune.
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« Suppcionu Que T ot un intervalle Qelanque de .
Montrens _£' unicite :

Ammemt y, 2 : | — K" deawx goluhony e t € I, 1l existe alow u,F;.o rels Que T € J = Etﬁ,_q,t@+P]cI,
On o alon paa Lout & € J, yis) = 265) donc Y(t) = z ).
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Montiona 1 existence
pouee tout  Compact Jo I, on a _une _tdudion unue Yy aan T
Ruwe tout t € L ,on pxe

Yl = y;t) a0 JI=x Cte~o,te+Bl = I contenant t
Ti _:*a.%*i-f pien o’ une _tolubion



